Radioelectrónica (AV-28)
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Por Maximiliano E. Ozono, Coordinador de Instructores, Service Electrónico /Club el Faro

1. Explicar por medio de diagramas cuándo son útiles los dispositivos de entrada en radio, como antena, tierra; o dispositivos electrónicos, como tocadiscos, sintonizador de FM, célula fotoeléctrica, micrófono.
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La emisión y recepción de radiofrecuencias puede ser pensada bajo la forma de dos  sistemas simples de procesamiento de información, en este caso audio. En el primer caso (emisión) la señal sonora (voz, música) ingresa desde diversos medios  (micrófonos, reproductores,etc), y es mezclada, filtrada, ecualizada y procesada, hasta obtener una  única señal aceptable, la señal moduladora. Luego es mezclada con la onda portadora y amplificada por medio de un amplificador de radiofrecuencias (RF) e irradiada al espacio a través de la antena hasta una distancia determinada (dependiendo del sistema y la antena, omnidireccionalmente ( para todo su alrededor, como AM,FM) comercial), direccionalmente (antenas de microondas). En el caso de la recepción, la “entrada” sería la antena que recibe las ondas emitidas por el equipo receptor (la flecha del esquema), las cuales decodifica, filtra de posibles interferencias, y finalmente amplifica para que sea audible (en el caso de la radio comercial). La señal emitida es básicamente Onda Moduladora (El audio) + Onda Portadora (La que lleva la moduladora al espacio).
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Antena: La antena, en términos simples, es un alambre o trozo de metal que sirve para que el receptor sintonice.   En un receptor de FM (sea radio audible o cualquier otro sistema que emplee modulación de frecuencia), por medio de la antena, ingresa la señal de modulación de frecuencia, la cual es detectada por el diodo de detección y  decodificada por el circuito tanque (LC). En los transmisores- receptores  adquieren la doble función de emitir y recibir la información de FM.
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Sintonizador de FM: es la radio propiamente dicha.  En su versión básica dispone de un circuito LC (Bobina-Capacitor variable ) y un diodo de detección,  mediante el cual se detecta y demodula  la señal de FM, recuperando la señal audible. Luego, se la filtra por medio de circuitos de filtro (bobinas, capacitares y resistencias), y se la amplifica para que pueda oírse. En los sistemas actuales, todo esto lo realiza un solo microcircuito. 
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Tierra (GND): En todo circuito es importante la toma a tierra (GND), mal mencionada a veces como “negativo” del circuito, para el mejor funcionamiento del sistema en cuanto a claridad de la señal (en especial en AM). Ello permite que los zumbidos y ruidos espurios no queden “resonando”  en el receptor. En general, la toma a tierra o masa  del circuito  FM implica su conexión a la de la instalación en donde se conecta el receptor (esto es a una jabalina de bronce en el suelo, propia de las instalaciones eléctricas)
Voltaje de alimentación (V+) : Es la tensión que se le suministra al circuito, vulgarmente conocida como “positivo”. Puede provenir de una batería o de una fuente de línea. En las radios galenas o sin baterías, V+ provenía de la propia fuerza de la señal recibida.
Tocadiscos o reproductor de cassette o CD(Dispositivos de entrada musical): En ellos  colocan discos u otros medios de almacenamiento de audio, para emitirlos por un emisor de FM.
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Micrófono Dinámico: Se trata de una bobina con un imán (derrite) con un diafragma en el centro. Al hablar cerca del micrófono, el diafragma se mueve y crea oscilaciones  en el campo magnético que forma la bobina, a modo de impulsos eléctricos, los cuales al ser conectados a un amplificador se convierten en sonidos. Entre los micrófonos dinámicos se encuentran los micrófonos de cinta y los de bobina móvil. Los primeros llevan una fina cinta metálica adherida al diafragma, colocado en el seno de un campo magnético. Cuando la onda sonora incide sobre el diafragma y hace vibrar la cinta, en ésta se genera un pequeño voltaje por inducción electromagnética. El funcionamiento del micrófono de bobina móvil se basa prácticamente en el mismo principio, pero posee una bobina de hilo fino en lugar de una cinta. Algunos micrófonos modernos, diseñados para captar solamente sonidos unidireccionales, llevan una combinación de cinta y de bobina.

2. Construir una antena receptora que funcione debidamente conectada a una emisora o para recibir onda corta; o montar un tocadiscos, fotocélula o micrófono. (Práctico)
Para recibir onda corta se emplea una antena de 10 a 20 metros, de alambre, puesta de forma horizontal (por ejemplo atada a un árbol). Para AM, se emplea una de tipo “bucle” enrollada alrededor de una forma cuadrada, dadas ciertas medidas. Para FM comercial se puede usar un alambre de 1 metro o una antena telescópica.
3. Explicar el uso y el funcionamiento de varios componentes importantes de un receptor sencillo (bobinas, condensadores variables, condensadores fijos, resistencias y válvulas)
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Resistencias: Impiden el paso total de la corriente en un circuito, es decir, que circula con mayor dificultad. Parte de la energía pasa, y parte se disipa a través de la resistencia al ambiente. Se miden en ohms, y su capacidad de disipación de energía o soporte de corriente se mide en Watts. Presentan una tolerancia o margen de error con respecto al valor que deberían tener. Existen resistencias fijas (pirolíticas,bobinadas, de película metálica,etc) y variables (NTC, PTC, VDR, Potenciómetros,etc).
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Capacitores-Condensadores: Consiste básicamente en dos placas metálicas  separadas por un material aislante, denominado dieléctrico, que puede ser el aire, papel, mica, plásticos, etc. En general se trata de una lámina muy fina para que las placas metálicas queden bastante cerca, pero sin tocarse. El valor de un capacitor está dado por la superficie de las placas y la distancia entre ambas, fijada por el espesor del dieléctrico. Es decir, a mayores superficies de placas y menor grosor de dieléctrico, mayor capacidad. El funcionamiento consiste en que, al aplicarle una tensión continua en sus extremos (las 2 placas), la corriente no circulara (por el dieléctrico que actúa como aislante), pero  las cargas opuestas en ambos polos quedarán acumuladas en las placas y en las caras del dieléctrico que están en contacto con estas. Si se elimina la tensión aplicada, el capacitor seguirá cargado, y si se cortocircuitan sus terminales se descarga el capacitor. Sus usos son básicamente de filtrado (fuentes, amplificadores,) aunque también se los emplea como referencias de tiempo en circuitos temporizadores (por el tiempo que tardan en descargarse solos).Su unidad de medida es el Faradio (F, µF, nF, etc). Se clasifican en electrolíticos, cerámicos, de poliéster, variables,etc.
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Bobinas: También llamadas reactancias, inductancias o choques, están compuestas por un núcleo e hilo conductor arrollado en torno a éste. Su función principal es la de filtrado de frecuencias. El núcleo puede ser de vacío, ferrite, etc. Su unidad de medida es el henrio (H) , y se define como la inductancia de una bobina en la que se crea una diferencia de potencial de un voltio entre sus extremos, atravesada por una corriente alterna que varía a razón de un amperio por segundo. Se las emplea como filtros especialmente en radiofrecuencias, en las etapas posteriores a la demodulación.
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Válvulas: Son dispositivos formados por una cápsula de vacío, y dos o más electrodos entre los que circulan libremente electrones. En las válvulas rectificadoras (las más simples y las primeras en desarrollarse) hay dos electrodos: el cátodo, un filamento caliente o un pequeño tubo de metal caliente que emite electrones a través de emisión termoiónica, y el ánodo, una placa que es el elemento colector de electrones. En los diodos, los electrones emitidos por el cátodo son atraídos por la placa sólo cuando ésta es positiva con respecto al cátodo. Cuando la placa está cargada negativamente, no circula corriente por el tubo. Si se aplica un potencial alterno a la placa, la corriente pasará por el tubo solamente durante la mitad positiva del ciclo, actuando así como rectificador. La adición de un tercer electródo entre ánodo y cátodo forma lo que se conoce como triódo, permitiendo amplificar corriente, siendo este su uso más popular. También existen tetrodos y péntodos. Aunque hoy ya no se emplean, sus usos fueron tan variados (Radio, tv, amplificación, etc) ya que eran elementos indispensables para el desarrollo de la electrónica.

Semiconductores (Diodos-Transistores-Circuitos Integrados entre otros): Esta clasificación se refiere a los materiales empleados (germanio, silicio, selenio,etc.) para fabricar los elementos electrónicos centrales de todo circuito moderno. Conducen la electricidad mejor que un aislante pero peor que un metal. La conductividad eléctrica, que es la capacidad de conducir la corriente eléctrica cuando se aplica una diferencia de potencial, es una de las propiedades físicas más importantes. Existen varios métodos, como el de agregado de impurezas, para aumentar la conducción.
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Con respecto a los diodos, Su existencia se remonta a las válvulas rectificadoras, se trata de elementos semiconductores que dejan pasar la corriente en un solo sentido. Poseen un ánodo y un cátodo. Se utilizan siempre para rectificar corriente en fuentes y circuitos variados. En radio, el diodo demodulador o de detección sólo deja pasar la señal moduladora.
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El desarrollo del transistor se remonta a 1948, en los Laboratorios Bell. Básicamente son el elemento semiconductor masivo por excelencia, reemplazando a las válvulas. En términos sencillos, lo que hace es permitir que mediante la aplicación de pequeñas variaciones (Colector) a una señal determinada (Base) se obtengan señales proporcionalmente más grandes en la salida (emisor).Es decir, permite controlar con baja tensión grandes cantidades de tensión. Su invención revolucionó la electrónica, pues su fabricación es mas barata que la de las válvulas, y su duración, rendimiento y calidad mayores.
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Los circuitos integrados (ICs) se desarrollaron a partir de la década del ’60. Se trata de circuitos lógicos de transistores microscópicos (basados en operadores lógicos y combinaciones de estos), combinados entre sí, en un solo empaquetado miniatura. Todo esto favoreció el desarrollo de la microelectrónica de computadoras, el microchip, y de todas las aplicaciones de las mismas actualmente (TV, celulares, PCs,etc).
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Transformadores: Su funcionamiento es similar al de las bobinas, ya que se manejan con la inducción electromagnética. Está compuesto por un núcleo de ferrita y 2 o más devanados (arrollado de alambre). Básicamente lo que hace es recibir tensión alterna en un devanado primario e inducir a otro u otros devanados secundarios, con el objeto de reducir o subir la tensión en estos. Esta relación se da a causa de la cantidad de vueltas que pueda tener cada devanado. El grosor del alambre empleado, la relación de vueltas y el tamaño del núcleo determinan su potencia. Se emplean principalmente en fuentes de alimentación simples o conmutadas (para reducir el voltaje de la línea eléctrica o generar la alta frecuencia necesaria respectivamente ) y en aplicaciones diversas en audio y televisión para la adaptación de impedancias y alta frecuencia.
4. Identificar el valor de los resistores por el código de colores.

	 
	Banda de Cifras
	Banda de Cifras
	Banda de Multiplicación
	Banda de Tolerancia

	Color
	1ra Banda
	2da Banda
	3ra Banda
	4ta Banda

	Negro
	-
	0
	x1
	 

	Marrón
	1
	1
	x10
	Oro (Dorado) 5%

	Rojo
	2
	2
	x100
	 

	Naranja
	3
	3
	x1000
	 

	Amarillo
	4
	4
	x10000
	 

	Verde
	5
	5
	x100000
	 

	Celeste
	6
	6
	x1000000
	Plata (Blanco o gris) 10%

	Violeta
	7
	7
	-
	 

	Gris
	8
	8
	-
	 

	Blanco
	9
	9
	-
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Para entender fácilmente el cálculo se procede así:
Banda1: El Color es un número

Banda2: El Color es un número

Banda3: El color me dice por cuánto multiplico el número que se forma con Banda1 y Banda2

Banda4: Si es dorado, la resistencia tiene 5% de error, si es plateado 10%

En resumen: Con el Color de Banda1 y el de Banda2, formo un número, luego lo multiplico por el número de Banda3. Y ese es el valor en ohms.
5. Conocer la Ley de Ohm y sus características.

La corriente fluye por un circuito eléctrico siguiendo varias leyes definidas. La ley básica del flujo de la corriente es la ley de Ohm, así llamada en honor a su descubridor, el físico alemán Georg Ohm. Según la ley de Ohm, la cantidad de corriente que fluye por un circuito formado por resistencias puras es directamente proporcional a la fuerza electromotriz aplicada al circuito, e inversamente proporcional a la resistencia total del circuito. Esta ley suele expresarse mediante la fórmula I = V/R, siendo I la intensidad de corriente en amperios, V la fuerza electromotriz en voltios y R la resistencia en ohmios. La ley de Ohm se aplica a todos los circuitos eléctricos, tanto a los de corriente continua (CC) como a los de corriente alterna (CA), aunque para el análisis de circuitos complejos y circuitos de CA deben emplearse principios adicionales que incluyen inductancias y capacitancias.

6. Construir un receptor de radio sencillo (de transistores o tubos) incluyendo la fuente de poder, que permita escuchar nítidamente las estaciones a unos 150 km de distancia, o construir un amplificador de alta fidelidad, un contador con fotocélulas o aparato de control. (Práctico).
Se prestará a realizar un amplificador de alta fidelidad con el circuito integrado TBA820M, con su respectiva fuente de poder proveniente de una batería de 9v. Siendo su uso ideal para MP3, Mp4 o audio portátil de relativa potencia.
7. Empleando los respectivos símbolos, hacer de memoria el diagrama completo de la instalación eléctrica del aparto construido para el requisito 6.
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8. Mostrar capacidad para componer desperfectos en receptores sencillos o en aparatos electrónicos de tres a seis transistores o tubos. Ser capaz de hacer correctamente las sustituciones, probar la sensibilidad, localizar cortocircuitos en los condensadores y otras fallas comunes notables. (Práctica).
Algunos consejos al reparar artefactos electrónicos:

· Prestar atención a los síntomas que señala el dueño del aparato, aunque no siempre sean certeros.

· Extrema precaución al operar con la línea eléctrica  y alto voltaje (en especial fuentes de alimentación, flybacks, TRC, capacitores de alto voltaje,etc).Usar siempre calzado de goma, seco y herramientas aisladas de la red eléctrica. NO efectuar recambios con el equipo conectado.
· Si no estamos seguros o no conocemos, es mejor no arriesgarnos.

· Antes de desarmar o medir, pensar en las posibles fallas del aparato y sus causas sean comunes o no.

· Emplear las herramientas correctas

· Tener siempre, en lo posible, los planos y/o las hojas de especificación de los componentes más importantes (en especial semiconductores como integrados y transistores)

· Manejar el aparato con delicadeza, en especial si se realizan mediciones (nunca cambios) con el aparato encendido, o si se manejan partes sensibles (integrados, procesadores, pickups láser sensibles a la estática,etc).

· Evitar realizar cortocircuitos.

· Al reparar, buscar siempre el repuesto correspondiente, evitar en lo posible los reemplazos o repuestos más baratos (en especial semiconductores)

· No perder ninguna pieza. El equipo debe quedar con una terminación prolija (en especial en soldaduras, empalmes y recambios), casi como de fábrica.
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